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La presente invention concerne un precede et un dispositif de 
chauffage d'un habitacle de vehicule automobile. 

Dans les vehicules automobiles, le moteur thermique comporte un 
circuit de circulation d'un fluide caloporteur qui est utilise pour le refroidissement 
5 du moteur et egalement pour le chauffage de Thabitacle. A cet effet, le circuit 
comprend notamment une pompe et un aerotherme dans lequel circule un flux 
d'air qui r6cupere ia chaleur emmagasinee par le fluide caloporteur afin de 
chauffer I'habitacle. 

Mais, dans certain cas, et plus particulierement pendant les 
10 premieres minutes de fonctionnement du vehicule ou lorsqu'il fait particulierement 
froid, ce dispositif de chauffage severe insuffisant 

Pour ameliorer rapidement le chauffage de I'habitacle piusieurs 
solutions sont utilisees jusqu'a present. 

Une de ces solutions, consiste a placer des resistances 
15 electriques parfois sur le circuit d'eau, mais plus generalement sur le circuit d'air. 
Une autre solution consiste a utiliser des brQIeurs. .< 

Mais ces solutions posent des problemes d'implantation et 
augmentent le cout du vehicule. Par ailleurs, elles entrainent; une 
surconsommation et une depense d'energie non negligeabie, et dans le cais des 
20 brQIeurs, des odeurs et des fumSes. 

Encore une autre solution consiste a placer dans la ligne 
d'echappement du vehicule, et en amont d'un ensemble de depollutiori, un 
echangeur de chaleur integre dans le circuit de circulation du fluide de 
refroidissement du moteur. Les calories des gaz d ! echappement ainsi recuperees 
25 peuvent ainsi servir a chauffer indirectement Thabitacle du vehicule. 

Cette disposition presente des inconvenients qui resident 
principalement dans le fait qu'elle entraTne une circulation des gaz 
d'echappement uniquement dans Tensemble de depollution constitue par un 
catalyseur, durant la phase de montee en temperature du moteur, e'est a dire 
30 pendant la phase de demarrage, pour que cet ensemble de d6pollution arrive 
rapidement a sa temperature optimale de fonctionnement. 
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En consequence, pendant cette phase de demarrage, il ne se 
produit aucune recuperation supplemental d'energie thermique pour chauffer 
I'habitacle. 

L'invention a pour but de resoudre ces problemes et d'ameliorer 
les performances de chauffage de I'habitacle. 

L'invention a done pour objet un precede de chauffage d'un 
habrtacle d'un vehicule automobile au moyen d'un circuit de circulation d'un fluide 
ealoporteur de refroidissement d'un moteur thermique et comportant une pompe 
un aerotherme et un echangeur de chaleur dispose dans une ligne 
d'echappement munie d'un ensemble de depollution, caracterise en ce que dans 
la ligne d'echappement et en aval de i'ensemble de depollution, on oriente les 
gaz d'echappement vers ledit echangeur ou vers un conduce derivation en 
fonct,on des conditions de fonctionnement du moteur thermique et/ou de la 
temperature exterieure et/ou de la temperature de chauffage demandee dans 
15 I'habitacle. 

L'invention a egalement pour objet un dispositif de chauffage d'un 
hab,tacle d'un vehicule automobile, du type comprenant un circuit de circulation 
d'un fluide ealoporteur de refroidissement d'un moteur thermique et comportant 
une pompe, un aerotherme et un echangeur de chaleur dispose dans une ligne 
d'echappement munie d'un ensemble de depollution, caracterise en ce que 
I'echangeur est dispose dans ladite ligne d'echappement en aval de I'ensemble 
de depollution par rapport au sens de circulation des gaz d'echappement et en ce 
qu',1 comporte un volet d'orientation de ces gaz d'echappement vers I'echangeur 
ou vers un conduit de derivation, ledit volet etant actionne par des moyens de 
commande en fonetion des conditions de fonctionnement du moteur thermique 
et/ou de la temperature exterieure et/ou de la temperature de chauffage 
demandee dans I'habitacle. 

Selon d'autres caracteristiques de l'invention : 

- le moteur thermique est un moteur DIESEL a injection directe, 

- le moteur thermique comporte des moyens d'injection d'une 
quantite supplemental de carburant dans au moins certains des cylindres dudit 
moteur, apres ('injection princlpale du carburant dans ceux-ci et pendant la phase 
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. de detente du cycle de ces cylindres, afin de provoquer une combustion 
supplemental de carburant et augmenter la temperature de gaz circulant dans 
ia ligne d'echappement et dans I'echangeur, 

- le volet est basculable entre une premiere position de fermeture 
5 du conduit de derivation et une seconde position d'ouverture de ce conduit de 

derivation, ledit basculement entre la premiere et la seconde desdites positions 
s'effectuant dans ie sens de circulation des gaz dans la ligne d'echappement, 

- le volet est dispose en aval de I'echangeur par rapport au sens 
de circulation des gaz dans la ligne d'echappement. 

10 L'invention sera mieux comprise a la lecture de la description qui 

va suivre, donnee a titre d'exemple et faite ne se referant aux dessins annexes, 
sur lesquels : 

- la Fig. 1 est un schema d'un moteur thermique avec sa ligne 
d'echappement et equipe d'uri dispositif de chauffage de I'habitacle, conforme a 

15 l'invention, 

- la Fig. 2 represente une courbe de la recuperation de I'energie 
thermique dans la ligne d'echappement en fonction de la temperature du fluide 
de refroidissement du moteur et du temps. : .. 

Sur la Fig. 1, on a represents schematiquement un ,moteur 
20 thermique 10, par exemple un moteur DIESEL a injection directe, qui comporte, 
de maniere classique, des injecteurs 11 alimentes en carburant par un circuit 12 
muni d'une pompe haute pression 13. La commande de I'injection du carburant 
par les injecteurs 11 dans les cylindres du moteur 10 est effectuee au moyen 
d'un calculates 1 relie a chaque injecteur 1 1 par un circuit electrique 2. 
25 Le moteur thermique 10 comporte egalement une ligne 

d'echappement designee par la reference generate 15 munie d'un ensemble de 
depollution 16 forme par exemple par un catalyseur et un filtre a particules. 

La ligne d'echappement 15 comporte, en aval de I'ensemble de 
depollution 16 par rapport a la circulation des gaz d'echappement indiquee par 
30 les fleches "F" dans cette ligne d'echappement 15, un premier passage 17 et un 
second passage 18 de ces gaz d'echappement. 



15 



20 



25 



30 



Ainsi que montre a la Fig. 1, | e premier passage 17 de la llgne 
d'echappement 15 est equipe d'un echangeur de chaleur 21 d'un circuit 20 de 
circulation d'un fluide caloporteur de refroidissement du moteur thermique 10 et 
qu, comporte aussi un aerotherme 22 et une pompe a eau 23. De facon 
classique, un flux d'air circule dans I'aerotherme 22 de facon a recuperer la 
chaleur emmagasinee par le fluide caloporteur circulant dans le circuit 20 pour 
chauffer I'habitacle du vehicule automobile. 

La circulation des gaz d'echappement dans le premier passage 17 
ou le second passage 18 est commandee par un volet 25 deplacable par un 
actionneur 26 constitue par exemple par un moteur electrique, entre une 
premiere position de fermeture du second passage 18, comme representee a la 
F.g. 1 et dans laquelle la totalite des gaz d'echappement circule dans le premier 
passage 17 a travers I'echangeur de chaleur 21 et une seconde position 
d obturation du premier passage 17 et dans laquelle la totalite des ga, 
d'echappement circule dans le second passage 18 qui constitue un conduit de" 
derivation. 

L'actionneur 26 est relie au calculates 1. 

Le basculement du volet 25 entre ces deux positions s'effectue 
dans le sens de circulation des gaz dans la ligne d'echappement 15. 

Ainsi que montre a la Fig.1, le volet 25 est, de preference, dispose 
en aval de I 'echangeur 21 par rapport au sens de circulation des gaz dans la 
ligne d'echappement 15. 

Par ailleurs, le moteur thermique 10 comporte des moyens 
dejection d'une quantite supplemental de carburant dans au moins certains 
des cylindres dudit moteur apres .'Injection principals du carburant dans ceux-ci 
et pendant la phase de detente du cycle de ces cylindres, afln de ptovoquer une 
combustion supplemental de carburant et augmen.er la tempore des gaz 
d echappement circulant notamment dans I'echangeur de chaleur 21 . 

Le calculateur permet en fonctlon de differente parameters tela 
que la temperature du moteur 10 et/ou la temperature exterleure et/ou la 
demande en chauffage dans I'habitacle et/ou le regime de rotation du moteur 
et/ou la charge de ce moteur, de regler les strategies de commande des 



injecteurs 11 pour modifier la repartition du bilan energetique du carburant 
consomme afin, dans les phases de fonctionnement ou la puissance thermique 
pour le chauffage de I'habitacle est insuffisante, d'augmenter I'energie thermique 
transferee vers les parois du moteur done dans le circuit 20 de circulation du 
fluide caloporteur ou dans les gaz circulant dans ia ligne d'echappement 15, e'est 
a dire dans ['ensemble de depollution 16 et dans I'echangeur de chaleur 21.' 

A titre d'exemple, le systeme de chauffage de I'habitacle du 
vehicule est mis en fonctionnement pour des temperatures de Pair exterieur, 
inferieure a 10°C. 

Ainsi que montre a la Fig. 2 et a titre d'exemple, lors d'un 
demarrage a froid du vehicule, avec une temperature de I'air exterieur inferieure 
a 10°C, le calculates enclenche, pour le confort de I'habitacle, la recuperation 
de I'energie thermique a I'echappement (RTE) seule pour une temperature du 
fluide caloporteur dans le circuit 20 inferieure a 0°C. 

Lors de ['utilisation de la recuperation d'energie thermique a 
I'echappement, I'actionneur 26 commande le volet 25 dans la position 
d'obturation du conduit de derivation 18 pour que la totalite des gaz 
d'echappement circule dans le premier passage 17 et par consequent, dans 
I'echangeur de chaleur 21 afin d'augmenter la temperature du fluide caloporteur 
circulant dans le circuit 20. 

Ainsi que montre a ia Fig. 2, pour une temperature du fluide de 
refroidissement du moteur 10 comprise entre 0 et 78°C, le calculates 1 actionne 
la recuperation de I'energie thermique a I'echappement en faisant passer la 
totalite des gaz d'echappement dans I'echangeur 21 et egalement I'injection 
d'une quantite supplemental de carburant dans au moins certains des cylindres 
du moteur 10 et ainsi augmenter la temperature des gaz d'echappement circulant 
dans I'echangeur 21 ce qui permet de disposer d'un apport de calories 
supplementaires pour chauffer I'habitacle du vehicule automobile. 

Pour une temperature du fluide de refroidissement comprise entre 
78 et 80°C, ie calculates 1 actionne uniquement la recuperation de I'energie 
thermique a I'echappement. Cette recuperation de I'energie thermique a 



I'echappement est reenclenchee si la temperature de ce fluide de refroidissement 
du moteur thermique descend au-dessous de 78°C, comme montre a la Fig. 2. 

Enfin, la recuperation de I'energie thermique a I'echappement 
ainsi que I'injection d'une quantite supplementaire de carburant se reenclenchent 
si la temperature du fluide de refroidissement dans le circuit 20 descend au- 
dessous de 76°C. 

Par ailleurs, et egalement a titre d'exemple, la plage d'utilisation 
de la recuperation de I'energie thermique a I'echappement est comprise entre 
750 et 3000 tr/mn du moteur thermique et egalement entre 10 et 140 Nm. 

Enfin, I'injection d'une quantite supplementaire de carburant dans 
au moins certains des cyiindres du moteur 10 intervient pour des puissances a 
I'arbre dudit moteur inferieures a 18 kW, des regimes de rotation inferieurs a 
3000tr/mn et des couples inferieurs a 140 Nm. 

Les differentes strategies ainsi mentionnees ne sont citees qu'a 
titre d'exemple et peuvent bien evidemment etre modifiees. 

Pendant les phases de circulation des gaz d'echappement dans 
I'echangeur 21, ces gaz d'echappement circulent egalement dans I'ensemble de 
depollutions 16. Ainsi, au cours de la phase de demarrage durant laquelle une 
recuperation supplementaire d'energie thermique pour chauffer I'habitacle est 
effectuee par I'echangeur de chaleur 21, les gaz d'echappement circulent dans 
I'ensemble de depollution 16 ce qui permet une montee rapide en temperature de 
cet ensemble de depollution afin qu'il atteigne dans un delai tres court sa 
temperature optimale de fonctionnement. 
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5. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 2 a 4, 
caracterise en ce que le volet (25) est basculable entre une premiere position de 
fermeture du conduit de derivation (18) et une seconde position d'ouverture de ce 
conduit de derivation (18), ledit basculement entre la premiere et la seconde 

5 desdites positions s'effectuant dans le sens de circulation des gaz dans la ligne 
d'echappement (15). 

6. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 2 a 5, 
caracterise en ce que le volet (25) est dispose en aval de Pechangeur (21) par 
rapport au sens de circulation des gaz dans la ligne d'echappement. 
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